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传统信息化架构和运营模式面临发展瓶颈 

基础资源利用率低 孤岛式的信息体系 业务上线周期长 

•为应用高峰需求而准备的
基础架构资源在非高峰时
段被大量闲置 

•不断增长的能源需求与节
约型政策的矛盾 

 

•并行的多套具有各自架构
特点的系统，资源不能互
通重用 

•阻碍进一步信息和业务的
深度集成 

•漫长的设计、立项、招标、
采购周期越来越不能适应
实际业务扩张速度的要求 

•对旧体系兼容也是以牺牲
功能、品质和时间换取的 

 



整合 虚拟化 标准化 自动化 应用感知 

数据中心网络整合  

虚拟化技术 

统一资源池 

资源控制 
私有云计算 

云计算数据中心演进路径 



整合SAN网络,就像整合服务器 

• 整合硬件，实现虚拟化以及隔离 

• 有效提升存储利用率 

• 减少管理成本 

 

使用Hypervisor实现
服务器虚拟化 

使用VSAN实现
SAN的虚拟化 

SAN 1 

SAN 2 

SAN 3 
VSAN 1 

VSAN 2 

VSAN 3 

整合物理SAN  



虚拟SAN(VSAN) 

• 整合SAN物理架构后实现故障隔离的技术 

• 支持隔离单机或整个Fabric 

• 在物理SAN架构上划分虚拟SAN架构 

• VSAN包含zone和独立的fabric服务 

• 高可用性 

• 故障隔离 — 将虚拟SAN的故障／重构与整个物理架
构进行隔离 

• 架构弹性 

• fabric服务可在每个VSAN中复制 

• 安全性 

• MDS 9000系列交换机拥有16个以上的VSAN,满
足业务对管理的细分要求 

 

部门A 

共享存储 

部门B 

VSAN-Enabled 

Fabric 

Mgmt 

VSAN 

MDS  



VSAN间的路由(IVR) 
在VSAN之间共享资源 

• 允许在VSAN之间共享带库，磁盘等资源，
但并不融合不同的VSAN  

• 提供基于VSAN的弹性服务和管理  

• 分布式，可扩展及高冗余性  

• 对第三方交换机透明 

• 支持扩展到刀片服务器架构  

磁带库 VSAN_4 

(access via IVR) 

人事部 
VSAN_3 

市场部 

VSAN_2 
Blade 

Server 

磁带库 

VSAN_4 

(access via IVR) 

VSAN 专有磁

盘 
 

工程部 VSAN_1 

市场部 

VSAN_2 
人事部 

VSAN_3 

IVR 

IVR 

IVR 
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可识别虚机的SAN  
将SAN的智能延伸到虚拟机部署环境中 

Tier 1 
Tier 2 

Tier 3 

VSAN – Tier 1 

VSAN – Tier 2 

VSAN – Tier 3 

NPIV 

 
SAN  
Fabric 

隔离故障 

Performance 

性能的可伸缩性 

基于虚机的 QoS

和监控  

长距离 
Vmotion 
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VMpath: 端到端的虚拟化路径可视化 

虚机 –> 物理机–> 嵌入式交换机 –> 网络交换机–> ISLs –> 目标端口 



Body Text 

聚合数据中心网络管理-DCNM 
实现LAN与SAN使用单一管理界面 

前所未有的聚合数据中心视图 

特性 
统一管理数据中心SAN和LAN 

•预警式的故障管理和实时故障跟踪 

•网络资源管理可提升数据中心的效率 

•配置和开通功能 

VMpath 功能可简化虚机的故障跟踪 

优势 

•使用单点工具管理LAN和SAN, 减少总体拥有成本 

•简化虚拟数据中心的操作管理 

•NX-OS特性部署简化 

•可简单的集成到客户的OSS/BSS系统中，通过API或弹出窗
口方式. 



  
 

NXAPI 框架 
- 通过HTTP/S 接口通过可编程方式访问  

- 输出采用便于阅读的XML/JSON 格式 

MDS 交换机 

(NXAPI web server) 

  Swtich# conf t 

 Switch(config)# feature nxapi  

 Switcdh(config)# exit 

#Your python code 
import json 

url = "http://172.25.91.139/mds" 

 

payload = [{'jsonrpc': '2.0', 

'method': 'cli', 'params': ['show 

version',1], 'id': '1'}] 

……… 

H
T

T
P

/S
  

H
T

T
P

/S
  

NXAPI 客户端 

 

Client 

1 Opens http/s connection 

to mgmt ip of the switch 

2 Sends XML/JSON 

requests with CLI 

embedded as payload 

Switch (Server) 

1 Extracts CLI from the 

payload of request msg 

2 Executes CLI on switch 

and returns output in 

XML/JSON format 

H
T

T
P

/S
  

Request/response format 

(XML/JSON/JSON-RPC ) 

1HCY17 

在现有的软件
包中加入新的

API 



Script Server Configuration and  

Software Server 

即插即用 

 自动分配IP地址[通过 DHCP] 

 自动下载软件image以及交换
机配置文件 

 自动配置向导可用于未来的
开通项目 

 缺省admin密码 

• 不需要连接串行电缆进行
配置 

开机自动开通(POAP) – MDS 系列交换机 
减少启动时间，启动不需要触碰键盘进行配置 



WAN 带宽的利用 

硬件压缩 

先进的SAN延伸能力  

IP WAN MDS 

使用MDS 9000实现SAN的延伸 

DWDM  
Optical MAN 

应用加速 

磁盘和磁带I/O的 

加速 

备份数据中心  主数据中心 

MDS 

安全 

IPSec 加密 

TrustSec 

流量管理 

QoS 和SAN 路由 



Brocade: 

同一板卡，同一 ASIC，无法避免单点故
障 

 Trunk 只允许最多8个ISL，128 Gb带宽 

要求链路长度差不大于30米 

各链路负载不均衡 

无法限制两端连通的VSAN 

每台购买license 

Cisco 

不同的板卡，不同的端口组，可避免单点故障 

 PortChannel允许最多16个连接,256 Gb带宽 

对各链路长度差无要求 

各链路负载均衡 

可以限制两端连通的VSAN 

免费  

 MDS 

PortChannels 

多链路捆绑—PortChannel 
避免单链路故障影响数据传输 

 Brocade Trunking 



PortChannel在同城容灾链路的应用 

存储系统 存储系统 

PortChannel跨两路运营商线路 

Cisco  
ONS 15454 

Cisco  
ONS 15454 

说明: 
• 在使用DWDM连接时，可以使两条ISL捆绑的PortChannel穿过两条DWDM链路，从而有效的防止

单条链路闪断对业务的影响 

生产中心 同城灾备中心 

运营商1光纤线路 

运营商2光纤线路 

同步数据复制 



使用MDS做SAN延伸 

业务连续性和灾难恢复 
设计用来连接跨距离的

SAN孤岛  

• 每个FC端口500个BB credit, 无需license即可释放，可支持62.5km@16Gb 

• 支持10Gb的FCIP接口，满足大带宽异地数据复制的需求，无距离限制 

• 支持压缩和加密 

• VSAN可灵活的控制业务之间的连通性，IVR可打通隔离的VSAN，实现远程共享设备 

生产中心 

MDS 

9396S/9700 
MDS 

9396S/9700 

MDS 9250i MDS 9250i 

Native Fibre Channel based 

MAN / WAN 

IP MAN / WAN for FCIP 

灾备中心 

磁盘复制，磁带备份 

FC TrustSec 

加密 

IPSec加密 

mailto:%E5%8F%AF%E6%94%AF%E6%8C%8162.5km@16Gb
mailto:%E5%8F%AF%E6%94%AF%E6%8C%8162.5km@16Gb
mailto:%E5%8F%AF%E6%94%AF%E6%8C%8162.5km@16Gb
mailto:%E5%8F%AF%E6%94%AF%E6%8C%8162.5km@16Gb


数据完整性以及加密 

光纤通道加密－TrustSec  

• 在城域网上保持FC数据流的完整性和保密性 

• 集成，高性能 

• 不改变现有的SAN，仅在边缘交换机上激活功能 

FC HDR Payload 

FC HDR Encrypted Payload 

FC HDR Payload 

8/16 Gbps 光纤通道 



Primary Site 

Remote Tape  Backup 

Remote Replication 

Tape Backup and Remote Replication 

Secured with IPsec 

IP Network 

基于硬件的IPsec 加密－保护企业敏感数据 

• 支持加密的企业数据在FCIP线路上传输 

• 基于硬件的线速加密性能 

• 基于标准的Ipsec加密  
• 使用IKE做协议/算法协商和密钥生成 

• 加密: AES (128 or 256 bit key), DES (56 bit), 3DES (168 bit) 

MDS 9250i 

MDS 9250i MDS 9000 with 

24/10 line card 



IOA 
SAN 

SAN IOA 

Backup Servers 

Primary 

Storage  

Array 

Tapes/VTLs 

适应各种速度 
高可用性和可扩展性 
统一架构  

SAN IOA Secondary 

Storage  

Array 

Backup DC 

Secondary DC 

Primary DC 

I/O 加速器 (IOA) 
加速磁盘和磁带I/O解决方案，减少时延的影响 



 支持VOQ的交换机 
没有队头阻塞 

VOQ 缓解了队头阻塞 

没有VOQ的交换机 
  队头阻塞 

虚拟输出队列(VOQ) 

Input 

Port 

Input 

Port 

Input 

Port 

Output 

Port 

Output 

Port 

Output 

Port 

A 

B 

C 

B 
A 

C C C C 
B A C C C C C A C B 

ARB 

B A C C C C C A C B Input 

Port 

Input 

port 

Input 

Port 

Output 

Port 

Output 

Port 

A 

B 

C 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Output 

Port 
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Cisco DCNM Management 

Cisco MDS 9000 Family NX-OS O/S 

MDS 9148S 

12 － 48 端口 FC 

中小企业 

大型企业和运营商 
MDS产品线-16Gb全线速产品 

MDS 9710 

48 – 384端口 

FC, FCoE 

MDS 9706 

48 – 192端口 

FC, FCoE 

MDS 9396S 

48 – 96端口 FC 

MDS 9250i 

20-40 端口16Gb FC 

8 端口10G FCoE 

2端口 10Gb FCIP, iSCSI 

MDS 9718 

48 – 768端口 

FC, FCoE 



超高可用性的SAN导向器  

物理冗余 

Supervisors, Power Supplies, Fabrics 

逻辑冗余 

VSANs, ISL Bundling, Load Balancing 

端到端的数据完整性 

ECC, Parity, CRC 

非中断在线软件升级 
  

集成回拨功能 

严密的软件 

Failover and Re-startable 

Software Modules 
MDS 9710 

(384 端口,16G) 

通过硬件和软件的弹性减少宕机时间 

MDS 9706 
(192 端口,16G) 

MDS 9718 
(768 端口,16G) 



Number of 

Fabric Cards 

Front panel FC 

Bandwidth/Slot 
Full Line-Rate 

N+1 Fabric Card 

Protection 

1 256 Gbps No No 

2 512 Gbps No No 

3 768 Gbps Yes No 

4 768 Gbps Yes Yes  

Host Port 

48 端口16G FC线卡 

MDS 9710 N+1 交换矩阵冗余性 

1 

2 

3 

4 

Line-rate on 48-port 16G FC Module needs only 3 Fabric Modules 



1 256 Gbps 220 Gbps 

2 512 Gbps 440 Gbps 

3 768 Gbps 660 Gbps 

4 1024 Gbps 880 Gbps 

Host Port 

FC, FCoE Modules 

5 1280 Gbps 1100 Gbps 

6 1536 Gbps 1320 Gbps 

Number of 

Fabric Cards 

Front panel FC 

Bandwidth/Slot 

Front panel FCoE 

Bandwidth/Slot 

MDS 9710 设计满足未来成长需求 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

No Forklift required for Higher Bandwidth Linecards in the future 



优异的投资保护 
• Brocade 的投资保护理念: 新一代产品 = 升级 
• 每一种技术都代表一代产品– 需要购买很多机器 
• 每一代新产品都不支持以前的产品 

    1G            2G         4G       8G        16G  Future 

 

Brocade 48000 

McDATA 6140 McDATA i10K 

Discontinued Brocade Directors Current 

Brocade DCX Brocade DCX 
8510 Brocade 12000 

Brocade 24000 

McDATA 6064  

Cisco MDS 9500 Directors Cisco MDS 9700 Directors 

Brocade ??? 

Forklift Forklift Forklift 

Forklift Forklift 

Forklift 

Cisco的投资保护理念  
支持产品10年以上的生命周期 

提供一致的操作系统，管理软件和技术支持 MDS9700系列 

MDS9500系列 

Brocade X6 

Forklift 

http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=brocade+dcx8510&source=images&cd=&cad=rja&docid=wYtRzj-KPRaT2M&tbnid=4PjGM7fEqko6RM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.brocade.com/products/all/san-backbones/product-details/dcx8510-backbone/index.page&ei=TwZBUf-4Ber4yQH394DACQ&bvm=bv.43287494,d.aWc&psig=AFQjCNFkOh2rkal0WqYi5G4GjVONyScV7Q&ust=1363302291990280
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Cisco MDS 9000在国内的主要客户 



MDS 9148 

FC FC 

FC FC FC 

FC FC 

FC FC FC 

Cisco 

MDS 9513 

DWDM  FC 

Resilient Optical 

Transport Networks 

FC FC FC 

FC FC 

DWDM  FC 

DWDM 

8G FC 

北京移动SAN整合项目 

东直门 

菜市口 

亦庄 

选用Cisco MDS9513等导向器级别的设备实现各
数据中心的SAN的整合 

MDS 9513 



永辉超市
大中华区MDS 9000第一家零售企业 

ERP系统 电子商务系统 门市管理 账务系统 ERP系统 电子商务系统 门市管理 账务系统 

EMC存储系统 

MDS 9506 

EMC存储系统 

8对电信裸光纤 

马尾机房 福州仓山机房 

MDS 9506 

双活数据中心 

业务需求： 
• 新建数据中心业务区 

 
 

方案 
• 在福建马尾机房和福州苍山机房各使用一对MDS 9506整合

ERP,电子商务; 
• 门市管理等多个应用主机和存储系统，并且通过8对电信裸光

纤连通两个数据中心，实现两地数据中心的双活 




